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Ciclo biologico della varroa

Periodo foretico

Riproduzione
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Raddoppio mensile

Febbraio 10 50 100

Marzo 20 100 200

Aprile 40 200 400

Maggio 80 400 800

Giugno 160 800 1600

Luglio 320 1600 3200

Agosto 640 3200 6400

Settembre 1280 6400 12800

Numero di varroe
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Dinamica esponenziale di popolazione
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Crescita di >100 volte in una stagione
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Invenzione degli scacchi
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Esponenziale e lineare
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Esponenziale e lineare
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Strategia di intervento
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Lotta guidata

Presupposti

Infestazioni uniformi

Libertà d’intervento

Capacità di valutare la soglia di intervento
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Variabilità delle infestazioni invernali
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Variabilità delle infestazioni tardo primaverili
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Variabilità delle infestazioni estive

1
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Variabilità delle infestazioni estive
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Interventi in periodi obbligati
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Relazione infestazione-mortalità
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molto variabile
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Relazione infestazione-mortalità

Svizzera, ottobre
Mortalità vs infestazione

r = 0,85
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Relazione infestazione-mortalità

Valore diagnostico della rilevazione della mortalità naturale delle varroe

y = 116,57x + 227,83
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Metodi di stima provati

Lavaggio con acqua saponosaZucchero a velo

Mortalità naturale
Conteggio delle varroe foretiche

3
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Stima dell’infestazione con la mortalità naturale?

y = 90,865x + 1579,1
R² = 0,774
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r = 0,880
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Stima dell’infestazione con lo zucchero a velo?
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Metodo dello zucchero a velo inefficace

y = 166,95x + 4747,9
R² = 0,040
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Fonti d’errore: campionamento
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A. Nanetti - Varroosi 23



Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente

Fonti d’errore: recupero delle varroe

2013
Recovered 80.5% of total mites

R² = 0,940

2014
Recovered 83.9% of total mites

R² = 0,980
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Nessun metodo è affidabile

MEDIA ESTIMATORE INFESTAZIONE MEDIA 95% P.I. 95% P.I. INFERIORE 95% P.I. SUPERIORE

GIUGNO-LUGLIO 2013

ZUCCHERO A VELO 6 5750 13943 -1222 12721

LAVAGGIO 7 5750 14185 -1343 12842

MORTALITA’ GIORNALIERA 46 5750 6763 2368 9131

TRATTAMENTO VARROE FORETICHE 846 5750 4834 3333 8166

LUGLIO-AGOSTO 2014

ZUCCHERO A VELO 7 2317 6001 -683 5317

LAVAGGIO 8 2317 5557 -462 5095

MORTALITA’ GIORNALIERA 15 2317 4620 7 4627

TRATTAMENTO VARROE FORETICHE 308 2317 3052 791 3843

Infestazioni negative!

3

A. Nanetti - Varroosi 25



Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente

Acido ossalico

Il più semplice acido bicarbossilico

Si trova normalmente come biidrato
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… e di molti altri alimenti
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Residui nel miele
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Gocciolamento: la prima prova italiane (1996)
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Con temperature molto basse (1997)

One apiary divided into seven groups

Treatment by trickling (OA 4.2%, sugar 60%)

Wintertime, broodless colonies

Administrations in different dates

Temperature recordings
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Average (min-max) weekly temperature
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Efficacia media: 98.1%
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Gocciolamento: le successive prove europee
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Efficacia di Api-Bioxal

Efficacia acaricida
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Qualità dello svernamento

Consistenza delle colonie all'uscita dall'inverno 
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Sublimazione: rischio di contaminazione
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Penetrazione Particelle (micrometri) 

Naso 7,0 – 11,0 

Faringe 4,7 - 7,0 

Trachea e primi bronchi 3,3 - 4,7 

Bronchi 2,1 - 3,3 

Estremi bronchi 1,1 - 2,1 

Alveoli primari 0,65 - 1,1 

Alveoli secondari 0,43 - 0,65 
 

Inalazione di microcristalli

G.C.Ceschel - "Impianti per l'industria farmaceutica”. Esculapio (1982), Pag. 463.
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Ciclo termico dell’acido ossalico

CRA-API Unità di Ricerca di Apicoltura e Bachicoltura

^3

A. Nanetti - Varroosi 37



Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente

Sensibilità termica dell’acido ossalico

CRA-API Unità di Ricerca di Apicoltura e Bachicoltura

209,0°C Dopo raffreddamento

99,5°C 101,7°C

4 g

0 g

^3
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Prova di efficacia dei sublimatori

CRA-API Unità di Ricerca di Apicoltura e Bachicoltura

Sublimatori a gas
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Un acido organico «forte»
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Un potente chelante del calcio
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Modo d’azione: acidità o chelazione?
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Un modo d’azione basato sul pH

“I risultati dimostrano chiaramente che è la concentrazione dell’acido
ossalico ad essere critica per l’efficacia, invece che la quantità totale di 
acido ossalico usata”

I. Fries 2001 - Is the total amount or the concentration of oxalic acid critical for efficacy in varroa mite control?. Available from: 
https://www.researchgate.net/publication/242146092_Is_the_total_amount_or_the_concentration_of_oxalic_acid_critical_for_efficacy_in_v
arroa_mite_control [accessed Feb 11, 2021].
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Una prova comparativa

Trattamento Acido ossalico Zucchero

Sublimazione 2 grammi -

Gocciolamento originale 4,2% 60%

Gocciolamento meno zucchero 4,2% 30%

Gocciolamento meno acido ossalico 3,2% 60%

Controllo non trattato - -

^3
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Efficacia dei trattamenti

Meno zucchero Meno AOOriginale Sublimazione^3
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Bassa UR% la settimana post-trattamento
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Ricristallizzazione della soluzione
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Un sinergico igroscopico

“…l’acido ossalico non assorbe acqua dall’atmosfera a UR<86%, 
ma quando è miscelato al saccarosio lo fa a UR>69%”.
N. Milani, 2001

Synergic activity of sucrose
Varroa mortality (%)

42% UR 75% UR

OA alone 22,3 30,0

OA + sucrose 25,2 53,7a

Data: Milani, 2001

a In questo caso l’AO ha assorbito acqua dall’aria (UR%>69%)
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Glicerolo come eccipiente alternativo

A. Nanetti - Varroosi 50
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Bologna, estate - Trattamento per gocciolamento, colonie senza 
covata. Soluzione AO 4,2% con S 60% o G 10%.
Differenza di efficacia non significativa.

Bologna, inverno - Trattamento per gocciolamento, colonie 
senza covata. Soluzione AO 4,2% con S 60% o G 10%, controllo 
non trattato.
Differenza di efficacia non significativa fra G e S.

Nanetti A, Gianessi E, Garrido C, Belletti P, Baron S, Chicco A. 2019 - Glycerol may replace sucrose in oxalic acid solutions used to control Varroa infestations. Proceedings of 46th 
Apimondia International Apicultural Congress, Montreal (Canada), 8-12 September 2019: 219 
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Formulazione registrata con glicerolo
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Gorizia, inverno - Trattamento per gocciolamento, colonie e nuclei senza 
covata. Soluzione di Apibioxal (AO 4,2%, S 60%) o Apibioxal 62mg/ml (AO 
4,2%, G).
Differenza di efficacia non significativa fra formulazioni e tipo di colonia.

Api-Bioxal 62 mg/ml,
pronto all’uso

Nanetti A, Gianessi E, Garrido C, Belletti P, Baron S, Chicco A. 2019 - Glycerol may replace sucrose in oxalic acid solutions used to control Varroa infestations. Proceedings of 46th 
Apimondia International Apicultural Congress, Montreal (Canada), 8-12 September 2019: 219 
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Uso estivo dell’acido ossalico?

A. Nanetti - Varroosi 52

Nanetti A et al. 2003 - Pharmacodynamics of oxalic acid in the honey bee colony. 38th Int. Apimondia Congr., Lubiana (SLO), 24 – 29 agosto 2003: 400.

Max contaminazione: circa 12 μg/ape
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Uso estivo dell’acido ossalico?

VARROE

Perizin in sequenza
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Uso estivo dell’acido ossalico
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Gocciolamento alla 
liberazione

+

Ingabbiamento

per 25 giorni
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Effetto della durata d’ingabbiamento
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Bologna, estate 2010

Mortalità delle varroe
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Tollerabilità a lungo termine

Popolazione adulta preinvernale
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Calabria, estate 2011

2011 - Efficacia acaricida
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Calabria, estate 2012

2012 - Efficacia acaricida
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Sopravvivenza delle regine
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Effetto dell’ingabbiamento sul benessere

61

A fine agosto

• Covata omogenea

• Alimentazione delle larve

• Api giovani

• Cera nuova

• Alveari con apparenza sana

• Concentrazione di vitellogenina

nell’emolinfa
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Effetto dell’ingabbiamento sul benessere
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Pre Post Inverno

Ingabbiamento:
colonie significativamente più popolate

A. Nanetti - Varroosi

A fine agosto

• Covata omogenea

• Alimentazione delle larve

• Api giovani

• Cera nuova

• Alveari con apparenza sana

• Concentrazione di vitellogenina

nell’emolinfa
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Ingabbiamento estivo in Europa
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R. Büchler et al. (2020): Summer brood interruption as integrated management strategy for effective Varroa control in Europe, Journal of Apicultural 
Research, DOI: 10.1080/00218839.2020.1793278

Efficacia = 89,57%



Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente

Ingabbiamento estivo in Europa
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R. Büchler et al. (2020): Summer brood interruption as integrated management strategy for effective Varroa control in Europe, Journal of Apicultural 
Research, DOI: 10.1080/00218839.2020.1793278

Varrox
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Ingabbiamento invernale

Prova finanziata in parte da:
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Disegno della prova

◼ 4 gruppi (N=15)

⚫ A: Ingabbiamento breve (23 dd)

⚫ B: Ingabbiamento intermedio (76 dd)

⚫ C: Ingabbiamento lungo (93 dd)

⚫ N: Regine non ingabbiate (control)

◼ Valutazione delle colonie PRE e POST-inverno

◼ Valutazione della presenza delle regine PRE y POST-inverno

◼ Conta delle varroe
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Ingabbiamento gruppi A, B e C
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23/11/2016:
Colonie naturalmente senza covata.
Ingabbiamento al centro del glomere.

Puntine colorate in corrispondenza delle gabbie, che 
sono state spostate più volte in inverno per 
mantenerle al centro del glomere.
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Trattamento con Api-Bioxal
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16/12/2016:
Liberazione regine gruppo A. 
Somministrazione Api-Bioxal per 
gocciolamento a tutte le colonie.
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Somministrazione per gocciolamento

◼Dose: 5 ml/favo con api
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Situazione ambientale
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Effetto sulla sopravvivenza delle regine
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Tre regine morte per cause esterne:
- 2 perse durante i controlli (19N, 33N)
- 1 in catalessi (18C)

Gruppo

Durata 

ingabbiamento 

(dd)

Regine vive Regine morte* Regine totali

N 0 13 100,0% 0 0,0% 13

A 23 14 93,3% 1 6,7% 15

B 79 14 93,3% 1 6,7% 15

C 93 12 85,7% 2 14,3% 14

Totale - 53 93,0% 4 7,0% 57

* Mortalità NON significativamente diversa
(Test Chi2 (3, N=57) = 2,12; p = 0,549)
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Forza delle colonie al controllo post-invernale
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Api NON significativamente diverse
(Test Kruskal-Wallis: H(3, N= 53)= 5,398 p = 0,145)

Popolazione adulta al controllo finale

N
. a

p
i

Gruppi
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Covata nelle colonie al controllo post-

invernale
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Area di covata al controllo finale

N
. c

e
lle

Gruppi

Covata NON significativamente diversa
(Test Kruskal-Wallis: H(3, N= 53)= 0,809 p = 0,847)
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Grazie per l’attenzione
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