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Introduzione

Il report presenta i dati relativi ai ceppi di Salmonella isolati da matrici veterinarie nel 2018, raccolti
dai laboratori di riferimento della rete Enter-vet e trasmessi al Centro di Referenza Nazionale per le
Salmonellosi (CRNS).

La raccolta dei dati dal 2017 avviene tramite il gestionale web-based, consentendo una piu accurata
e moderna gestione dei dati raccolti, a fronte tuttavia di fisiologiche criticita, dovute alla fase di
familiarizzazione con il nuovo sistema.

Nonostante al gestionale siano state apportate delle modifiche per cercare di risolvere le criticita
evidenziate nel report precedente, alcune permangono anche per quanto riguarda i dati 2018.

Cio rappresenta per il CRNS uno stimolo a migliorare le caratteristiche del gestionale stesso al fine
di renderlo piu coerente con le richieste e le esigenze dei laboratori Enter-vet, oltre che uno
strumento funzionale alla sorveglianza epidemiologica sia a livello locale che nazionale.

I CRNS ringrazia tutti i colleghi degli Istituti Zooprofilattici Sperimentali appartenenti alle rete Enter-
vet, che hanno partecipato alla realizzazione di questa raccolta di informazioni, a partire dal
personale che esegue le analisi di laboratorio a chi effettua la revisione della presente pubblicazione.
Un ringraziamento particolare anche quest’anno & da rivolgere ai colleghi che hanno curato la
gestione della piattaforma web-based e a coloro che hanno inserito i dati nel sistema, dimostrando
notevole flessibilita e capacita di adattamento, ma anche notevole interesse per questo flusso dati
e grande spirito di collaborazione.

Ci auguriamo che con il supporto di tutti la qualita dei dati relativi ai ceppi di Salmonella isolati da
matrici veterinarie possa migliorare ulteriormente. Invitiamo quindi sia chi partecipa attivamente
alla raccolta dei dati, ma anche chi utilizza questo report con scopo di consultazione, a continuare a
trasmetterci commenti e suggerimenti che saranno presi in considerazione al fine di migliore la
qualita del report.

Buon lavoro a tutti!

Il report € disponibile esclusivamente online accedendo al sito www.izsvenezie.it, alle pagine
dedicate al Centro di Referenza Nazionale per le Salmonellosi, ed € messo a disposizione nella

piattaforma Moodle per Enter-vet.

Per il Coordinamento della rete Enter-vet

Utron e GO



Elenco dei Laboratori di Riferimento

1. Istituto Zooprofilattico Sperimentale Piemonte, Liguria e Valle d’Aosta
Laboratorio Controllo Alimenti

Via Bologna, 148 10154 Torino

Tel 011/2686233 - 335 | Fax 011/2473450

Referente/ Contact person:

Dott.ssa Lucia De Castelli - lucia.decastelli@izsto.it

2. Istituto Zooprofilattico Sperimentale Lombardia ed Emilia Romagna
Dipartimento di Diagnostica Specializzata — Reparto di Batteriologia Specializzata
Via A. Bianchi, 9 25124 Brescia

Tel 030/2290323 - 268

Referente/Contact person:

Dott. Mario D’Incau - mario.dincau@izsler.it

3. Istituto Zooprofilattico Sperimentale Umbria e Marche (Perugia)
Via G. Salvemini, 1 06126 Perugia

Laboratorio di Microbiologia degli Alimenti

Tel 075/343269 | Fax 075/35047

Referente/ Contact person:

Dott.ssa Stefania Scuota - s.scuota@izsum.it

4, Istituto Zooprofilattico Sperimentale Umbria e Marche (Tolentino)
Via Maestri del Lavoro 7, 62029 Tolentino (MC)

Tel 0733/262206 | Fax 0733/262069

Referente/ Contact person:

Dott.ssa Monica Staffolani - m.staffolani@izsum.it

Dott.ssa Laura Medici - .medici@izsum.it

Dott. Stefano Fisichella - s.fisichella@izsum.it

Dott.ssa Maira Napoleoni — m.napoleoni@izsum.it

5. Istituto Zooprofilattico Sperimentale Lazio e Toscana
Microbiologia degli alimenti

Via Appia Nuova, 1411 00178 Roma

Tel 06/79099423 | Fax 06/79340724

Referente/ Contact person:

Dott. Stefano Bilei - stefano.bilei@izslt.it

6. Istituto Zooprofilattico Sperimentale Abruzzo e Molise

Reparto di Igiene delle Tecnologie Alimentari e dell’ Alimentazione Animale
Campo Boario, 64100 Teramo

Tel 0861/332259 | Fax 0861/332251

Referente/ Contact person:

Dott.ssa Elisabetta Di Giannatale - e.digiannatale@izs.it

Dott.ssa Romana Romantini — r.romantini@izs.it




7. Istituto Zooprofilattico Sperimentale del Mezzogiorno
Dipartimento di Ispezione degli Alimenti di Origine Animale

Via Salute, 2 80055 Portici (Na)

Tel 081/7865213 | Fax 081/7766495

Referente/ Contact person:

Dott.ssa. Maria Rosaria Carullo - mariarosaria.carullo@cert.izsmportici.it
Dott.ssa Debora Cozza — debora.cozza@cert.izsmportici.it

8. Istituto Zooprofilattico Sperimentale Puglia e Basilicata
Unita Operativa Batteriologia Alimentare

Via Manfredonia, 20 71100 Foggia

Tel 0881/786319 | Fax 0881/786362

Referente/ Contact person:

Dott.ssa Elisa Goffredo - elisa.goffredo@izspb.it

Dott.ssa Rosa Coppola —rosa.coppola@izspb.it

9. Istituto Zooprofilattico Sperimentale della Sicilia

Settore Diagnostica Specialistica - Laboratorio di Batteriologia Speciale
Via Rocco Dicillo, 4 90129 Palermo

Tel 091/6565305 | Fax 091/6570803

Referente/ Contact person:

Dott.ssa Chiara Piraino - chiara.piraino@izssicilia.it

Dott. Franco Sciurba — franco.sciurba@gmail.com

10. Istituto Zooprofilattico Sperimentale della Sardegna
Via Duca degli Abruzzi, 8 07100 Sassari

Sede centrale di Sassari- Dipartimento di Sanita animale
Laboratorio di Batteriologia Speciale

Tel. 079 2892327-Fax 079 2892324

Referente/ Contact person:

Dott. Stefano Lollai - stefano.lollai@izs-sardegna.it

Dott.ssa Vittoria D’Ascenzo — vittoria.dascenzo@izs-sardegna.it




Gestione dei dati e riepilogo delle notifiche

Il sistema Enter-Vet, attivo dal 2002, ha la finalita di raccogliere, a livello nazionale, i dati relativi alla
caratterizzazione dei ceppi di Salmonella spp. isolati da campioni di origine veterinaria, nonché i
correlati dati epidemiologici. In questo tredicesimo report vengono presentati i dati relativi al 2018.
| nodi della rete Enter-Vet sono rappresentati dagli Istituti Zooprofilattici Sperimentali (11ZZSS), con
il coordinamento del Centro di Referenza Nazionale per le Salmonellosi (CRNS).

Gli Istituti riportano su base volontaria nel gestionale messo a disposizione dal CRNS i dati relativi
alla tipizzazione dei ceppi di Salmonella spp. ed inviano al laboratorio CRNS alcuni ceppi. In
particolare per quanto riguarda il 2018 era previsto I'invio a CRNS almeno di:

- tuttiiceppidiS. Enteritidis, S. Typhimurium e variante monofasica di S. Typhimurium isolati
da campioni prelevati in ambito PNCS (Piano Nazionale di Controllo delle Salmonellosi negli
avicoli) da campioni ufficiali;

- tutti gli isolati da campioni prelevati nell’ambito del Piano Nazionale Alimentazione Animale
(PNAA);

- Tutti gli isolati da campioni prelevati nel contesto dell’Export di alimenti verso gli USA;

come previsto dai rispettivi piani.

Si e inoltre concordato I'invio al CRNS: dei ceppi per cui il laboratorio di origine ha evidenziato
difficolta alla sierotipizzazione, dei ceppi isolati nel contesto di focolai per ulteriori caratterizzazioni
(ad esempio analisi PFGE e/o NGS), dei ceppi di S. Enteritidis e Typhimurium, dei eppi rari e/o con
formule antigeniche non congruenti con quanto riportato nello schema di Kauffmann-White-Le
Minor.

| dati 2018, comprensivi delle informazioni epidemiologiche, sono stati trasmessi attraverso il
gestionale web-based disponibile dal 2017 gestito dal CRNS.

E importante ribadire che date le sue caratteristiche, questo sistema di sorveglianza passiva, pur
permettendo di ottenere indicazioni sulla persistenza ed emergenza di particolari sierotipi in
specifici contesti non consente una affidabile valutazione di trend.

L'identificazione del sierotipo viene effettuata, indipendentemente dal metodo utilizzato (sia esso
agglutinazione a vetrino o metodo molecolare), dai laboratori afferenti alla rete sulla base dello
schema di Kauffmann-White-Le Minor.

La determinazione del profilo di MLVA dei sierotipi S. Typhimurium e la variante monofasica di S.
Typhimurium e eseguito presso il CRNS secondo la procedura fornita dall’European Centre for
Disease Prevention and Control (ECDC) o presso altro laboratorio nel circuito degli 11ZZSS.

La tipologia di campioni di origine veterinaria da cui viene isolata Salmonella spp. e prevista nel
gestionale Enter-Vet e variegata, ma si pud ricondurre alle seguenti macrocategorie: animali,
alimenti, mangime, ambiente, acqua.

Il gestionale permette inoltre di raccogliere informazioni rispetto a: origine del campione, data del
prelievo e analisi, motivo dell’accertamento, nonché indicazione relativa alla proprieta dei ceppi.
Indipendentemente dal tipo di matrice, i campioni vengono sempre riferiti alla specie animale a cui
il campione risulta, direttamente o indirettamente, riconducibile.



In riferimento all’anno 2018, sono stati raccolti dati per un totale di 3632 isolati cui hanno
contribuito tutti i laboratori della rete Enter-vet (tabella 1), in lieve ma costante aumento rispetto
a 2017 e 2016 (rispettivamente 3530 e 3534).

In particolare si evidenzia un aumento rispetto agli anni passati degli isolati registrati dall’lZS
Umbria e Marche, IZS Puglia e Basilicata e dall’lZS della Sicilia.

Al contrario risultano diminuiti progressivamente negli anni gli isolati notificati dall’'lZS delle
Venezie, ma cio e legato ad un processo di pulizia sempre piu raffinato del database, che mira ad
escludere i ceppi i cui dati epidemiologici sono considerati non informativi.

In tabella 2 i dati sono organizzati sulla base del luogo prelievo; “allevamento” rappresenta il luogo

prelievo da cui deriva il 34% dei ceppi; seguito da “esercizio commerciale” (15%) e “laboratorio di
lavorazione” (13%); nel 7,7% il luogo prelievo corrisponde ad “altro”, ovvero & diverso dai “luoghi”
opzionabili. Questo dato risulta comunque in sensibile diminuzione rispetto al 2017 (12%), cio &
riconducibile oltre che ad una maggiore attenzione nell'inserimento delle informazioni, anche alla
continua attivita da parte del CRNS di migliore il gestionale e di renderlo maggiormente
corrispondente alle esigenze degli utenti.

In tabella 3 i dati sono organizzati per motivo accertamento, da cui si evince che i dati riportati nel

gestionale sono riconducibili sia ad attivita eseguite nell’lambito di controlli ufficiali che di
autocontrollo come anche ad attivita di ricerca.

In tabella 4 i dati sono organizzati per tipologia di campione. La maggior parte dei ceppi isolati nel

2018 deriva da animale (46%), gli isolati da alimento rappresentano il 38%, mentre ambiente, acqua
e mangime sono rappresentati in percentuale piu limitata, ovvero rispettivamente pari a 2,20%,
2,5% e 2,20 %. | campioni per cui non e nota I'origine rappresentano il 9% di tutti gli isolati.

In tabella 5 e riportata la distribuzione degli isolati per specie animale (esclusivamente per
frequenze maggiori di venti); il pollo rappresenta la specie a cui la maggior parte degli isolati sono
riferibili (26%), seguito da suino (16,5%) e gallina ovaiola (8,5%).

| dati organizzati per specie sono riportati anche nel grafico 1 (esclusivamente per frequenze
maggiore di trenta), dove si puo osservare nell'immediato che la maggior parte degli isolati proviene
dal comparto avicolo. Cio € plausibile in considerazione del fatto che per questo settore e prevista
I'applicazione di un Piano di controllo obbligatorio (PNCS).



Laboratorio Entervet di riferimento 2018
IZS LOMBARDIA ED EMILIA ROMAGNA - BRESCIA 1328
IZS DELLE VENEZIE - PADOVA 831
IZS UMBRIA E MARCHE - SEZ. MACERATA 294
IZS PUGLIA E BASILICATA - FOGGIA 212
IZS PIEMONTE, LIGURIA E VALLE D'AOSTA - TORINO 179
IZS LAZIO ETOSCANA - ROMA 175
IZS DEL MEZZOGIORNO - PORTICI 167
IZS UMBRIA E MARCHE - SEZ. PERUGIA 160
IZS ABRUZZO E MOLISE - TERAMO 136
IZS DELLA SARDEGNA - SASSARI 80
IZS DELLA SICILIA - PALERMO 70
Totale 3632

Tabella 1. Isolamenti di Salmonella spp. suddivisi per laboratorio Enter-Vet di riferimento

Luogo prelievo N ceppi notificati
ALLEVAMENTO 1238
ESERCIZIO COMMERCIALE 539
LABORATORIO LAVORAZIONE 476
MACELLO 418
ALTRO 280
STUDIO CONSULENZA / LAB. ANALISI 170
AMBITO MARE/LAGUNA 112
STABILIMENTO DI PRODUZIONE 94
MANGIMIFICIO 86
RISTORAZIONE COLLETTIVA 63
LABORATORIO SEZIONAMENTO 45
NON INDICATO 30
COMMERCIO ALL'INGROSSO 24
CENTRO DEPURAZIONE 22
CASEIFICIO 20
CANILE 7
MEZZO DI TRASPORTO 4
CENTRO DI SPEDIZIONE 4
Totale 3632

Tabella 2. Isolamenti di Salmonella spp. suddivisi per luogo prelievo



Motivo sopraluogo N ceppi notificati
PIANO CONTROLLO ALIMENTI 913
DIAGNOSTICA 599
PIANO NAZIONALE DI CONTROLLO DELLE 493
SALMONELLOSI NEGLI AVICOLI

PIANO MONITORAGGIO/CONTROLLO 462
REGIONALE/LOCALE

AUTOCONTROLLO: ALTRO 278
AUTOCONTROLLO: SETTORE ALIMENTARE 225
AUTOCONTROLLO: PIANO NAZIONALE DI CONTROLLO 216
DELLE SALMONELLOSI NEGLI AVICOLI

RICERCA 150
- NON NOTO - 111
ALTRO 110
PIANO NAZIONALE ALIMENTAZIONE ANIMALE 41
INDAGINE IN CASO DI TOSSINFEZIONE ALIMENTARE 34
Totale 3632

Tabella 3. Isolamenti di Salmonella spp. suddivisi per motivo sopraluogo

Tipo campione Totale Percentuale
ALIMENTO 1683 46,30%
ANIMALE 1366 37,60%
- NON NOTO - 337 9,30%
ACQUA 89 2,50%
MANGIME 81 2,20%
AMBIENTE 76 2,10%
Totale | 3632 100

Tabella 4. Isolamenti di Salmonella spp. suddivisi per tipo campione
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Specie animale N ceppi notificati
POLLO 915
SUINO 596
GALLINA OVAIOLA 311
BOVINO 215
BROILER 157
TACCHINO 112
OVINO 97
MOLLUSCO BIVALVE 74
CINGHIALE 47
UCCELLO 44
MAMMIFERO SELVATICO 42
POLLO RIPRODUTTORE 33
MISTO BOVINO-SUINO 29
AVICOLI GENERICI 21
BUFALO 21
VOLATILE SELVATICO 20
ALTRA SPECIE 206
SPECIE ANIMALE NON PRECISATA 88
SPECIE ANIMALE NON ATTRIBUIBILE 21
Totale | 3632

Tabella 5. Isolamenti di Salmonella spp. suddivisi per specie (dato disponibile per animale e alimento)
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Grafico 1 Distribuzione isolati nel 2018 per specie (dato disponibile per animale e alimento)
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Dati relativi alla distribuzione dei sierotipi

Analisi di dettaglio in merito alla distribuzione dei sierotipi sono effettuate per isolati di Salmonella
appartenenti alla specie enterica subspecie enterica che rappresenta la quasi totalita degli isolati,
come si evince dalla tabella 6.

S. enterica s S. enterica | S. enterica | S. enterica |S. enterica NON
Tipo campione subs.p. pongori .su.bsp. subsp. subsp. sslbsp. IDENTIFICATO - Totale
enterica diarizonae houtenae salamae arizonae

ACQUA 86 1 1 1 89
ALIMENTO 1661 1 13 2 6 1683
AMBIENTE 76 76
ANIMALE 1332 1 17 7 6 2 1 1366
MANGIME 79 2 81
- NON NOTO - 332 2 2 1 337
Totale | 3566 | 4 | 33 | 12 | 13 | 3 | 1 3632

Tabella 6. Dati suddivisi per specie e sub specie di Salmonella spp. declinati per tipologia di campione.

Osservazioni di modifiche negli anni in merito alla frequenza di distribuzione dei sierotipi devono
necessariamente tenere conto del fatto che sono possibili delle variazioni nel tempo anche
significative nel numero di isolati sottoposti a sierotipizzazione per specie animale e/o matrice e/o
motivo sopraluogo.

Come descritto in tabella 7 (solo sierotipi isolati con una frequenza superiore a 20 e appartenenti
alla subspecie enterica), nel 2018 il sierotipo piu frequentemente isolato, analogamente al 2017,
corrisponde a S. Infantis (23%), seguito dalla variante monofasica di S. Typhimurium (9%).

S. Typhimurium occupa la quinta posizione (6%), mentre S. Enteritidis |la settima (5%), in aumento
rispetto al 2017 dove rappresentava solo il 3% degli isolati.

Rispetto agli anni precedenti si osserva un costante aumento degli isolati di S. Infantis a fronte della
diminuzione di tutti gli altri sierotipi (ad eccezione di S. Enteritidis), a dimostrazione della grande
capacita di adattamento di questo sierotipo, anche a nicchie ecologiche storicamente riservate ad
altri sierotipi.

Anche I'aumento degli isolamenti di S. Enteritidis e giustificabile, in considerazione di un focolaio
riconducibile a questo sierotipo che ha interessato il comparto avicolo e che ha determinato anche
la necessita di effettuare campionamenti supplementari in allevamenti potenzialmente a rischio.

| dati sui sierotipi sono organizzati anche nel grafico 2 (esclusi i dati riferibili a sierotipo non
identificato e ad altro sierotipo), in modo da poter apprezzare con immediatezza la frequenza di
distribuzione degli stessi.

12



Sierotipo N ceppi notificati % ceppi notificati
S. Infantis 823 23
VM di S. Typhimurium 306 9
S.Bredeney 245 7
S. Derby 222 6
S. Typhimurium 205 6
S. Kentucky 200 6
S. Enteritidis 183 5
S. Dublin 89 2
S.Rissen 79 2
S. Livingstone 64 2
S. Abortusovis 61 2
S.Agona 58 2
S.Newport 52 1
S. Thompson 49 1
S. Brandenburg 49 1
S. Kedougou 48 1
S. London 46 1
S.Senftenberg 43 1
S. Mbandaka 41 1
S.Veneziana 40 1
S. Hessarek 38 1
S. Give 33 1
S.Anatum 27 1
S.Cerro 25 1
-NON IDENTIFICATO- 81 2
Altro sierotipo 459 13
Totale 3566 100

Tabella 7. Numero e percentuale di ceppi notificati per sierotipo nel 2018
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S.Cerro
S. Anatum
S. Give
S. Hessarek |
S.Veneziana
S. Mbandaka
S. Senftenberg |
S.London  messm
S. Kedougou
S. Brandenburg
S. Thompson
S. Newport
S.Agona
S. Abortusovis
S. Livingstone
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S.Dublin @
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S. Derby
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%

Grafico 2 Distribuzione isolati nel 2018 appartenenti a subspecie enterica per sierotipo.

In tabella 8 i sierotipi di cui alla tabella 7 vengono declinati per tipologia di campione, in tabella 9
per luogo prelievo, in tabella 10 per motivo accertamento/sopraluogo (sono esclusi i dati sui ceppi
con motivo sopraluogo non noto e altro).

Osservando i dati riportati in tabella 10 emerge che nell’ambito del PNCS sono state isolate in tutto
46 (controllo ufficiale) piu uno (autocontrollo) ceppi di S. Enteritidis. Esplorando in dettaglio i dati
presenti nel gestionale relativi a questi isolati si € potuto verificare che parte di questi dati si
riferiscono a ceppi vaccinali.
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Sierotipo ACQUA | ALIMENTO AMBIENTE ANIMALE | MANGIME | -NONNOTO - Totale
S. Infantis 4 523 9 228 6 53 823
VM di S. Typhimurium 3 191 6 72 34 306
S. Bredeney 1 161 2 58 23 245
S. Derby 3 177 36 6 222
S. Typhimurium 11 67 3 103 2 19 205
S. Kentucky 14 7 172 1 6 200
S. Enteritidis 42 22 102 2 15 183
S. Dublin 29 1 41 18 89
S. Rissen 63 1 11 4 79
S. Livingstone 1 7 3 41 7 5 64
S. Abortusovis 1 60 61
S. Agona 22 1 9 14 12 58
S. Newport 3 37 11 1 52
S. Thompson 1 2 8 29 9 49
S. Brandenburg 1 37 1 4 3 3 49
S. Kedougou 6 14 1 27 48
S. London 1 30 12 3 46
S. Senftenberg 1 2 26 6 8 43
S. Mbandaka 5 21 4 11 41
S. Veneziana 21 6 10 1 2 40
S. Hessarek 1 35 2 38
S. Give 1 27 3 2 33
S. Anatum 24 2 1 27
S. Cerro 7 3 12 2 25
-NON IDENTIFICATO- 1 25 9 32 8 81
Altro sierotipo 26 159 3 190 23 58 459
Totale 86 1661 | 76 | 1332 | 79 | 332 3566

Tabella 8. Sierotipi appartenenti a specie enterica subspecie enterica declinati per tipo di campione



: .. ESERCIZIO LABORATORIO/ NON Totale
Sierotipi ALLEVAMENTO COMMERCIALE | STABILIMENTO MACELLO MANGIMIFICIO ALTRO INDICATO | complessivo
S. Infantis 221 293 218 24 5 60 2 823
VM d,l > . 66 40 57 81 55 7 306
Typhimurium
S. Bredeney 52 85 52 25 31 245
S. Derby 34 41 53 76 1 15 2 222
S. Typhimurium 79 10 15 27 1 70 3 205
S. Kentucky 177 1 4 7 1 10 200
S. Enteritidis 99 16 23 7 33 5 183
S. Dublin 45 10 1 33 0 89
S. Rissen 14 11 19 29 6 79
S. Livingstone 35 3 5 2 5 14 64
S. Abortusovis 61 0 0 0 61
S. Agona 16 1 7 1 13 19 1 58
S. Newport 5 3 22 4 17 1 52
S. Thompson 35 2 5 7 49
S. Brandenburg 5 10 15 14 1 4 49
S. Kedougou 13 2 28 4 48
S. London 17 10 11 1 5 46
S. Senftenberg 30 1 1 4 6 43
S. Mbandaka 24 1 3 13 0 41
S. Veneziana 5 0 0 3 1 30 1 40
S. Hessarek 1 0 0 36 1 38
S. Give 3 9 10 5 6 33
S. Anatum 16 0 8 2 1 27
S. Cerro 12 1 8 1 1 2 25
Altro sierotipo 145 42 46 58 29 133 6 459
27 10 11 7 7 19 81
NON IDENTIFICATO
Totale complessivo 1221 618 614 416 85 583 29 3566

Tabella 9. Sierotipi appartenenti a specie enterica subspecie enterica declinati per luogo prelievo
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AUTOCONTROLLO
PIANO PIANO MONITORAGGIO/ SETTORE INDAGINE IN CASO Totale
Sierotipi CONTROLLO | DIAGNOSTICA [ PNCS CONTROLLO ALTRO PNCS RICERCA | PNAA (DI TOSSINFEZIONE .
ALIMENTARE complessivo
ALIMENTI REGIONALE/LOCALE ALIMENTARE
S. Infantis 292 130 113 94 46 27 63 30 3 6 804
VM d,l > . 101 48 2 25 24 57 1 21 4 283
Typhimurium
S. Bredeney 112 23 31 8 20 15 5 13 1 228
S. Derby 102 18 19 22 11 27 1 14 1 215
S. Typhimurium 28 62 9 53 5 14 8 7 2 188
S. Kentucky 5 14 99 6 5 62 191
S. Enteritidis 15 20 66 30 9 1 18 4 4 5 172
S. Dublin 29 31 12 1 1 74
S. Rissen 34 6 7 7 2 14 6 76
S. Livingstone 7 5 19 9 9 1 3 2 55
S. Abortusovis 1 60 61
S. Agona 17 6 4 3 14 2 1 6 53
S. Newport 11 12 1 17 2 5 48
S. Thompson 2 8 8 2 19 43
S. Brandenburg 19 1 1 5 2 10 1 4 1 44
S. Kedougou 1 7 4 23 1 6 4 47
S. London 13 5 2 3 2 1 3 38
S. Senftenberg 2 2 4 2 14 4 6 5 39
S. Mbandaka 2 2 16 1 11 3 2 3 40
S. Veneziana 6 1 20 3 2 40
S. Hessarek 13 23 1 37
S. Give 12 3 1 2 8 2 4 32
S. Anatum 4 6 1 1 15 27
S. Cerro 8 2 11 1 1 1 1 25
Altro sierotipo 74 81 60 88 54 26 13 20 6 422
NON 13 17 15 8 5 2 1 3 3 67
IDENTIFICATO
Totale 904 582 493 449 271 220 215 142 39 34 3349

Tabella 10. Sierotipi appartenenti a specie enterica subspecie enterica declinati per motivo sopraluogo (PNCS corrisponde a Piano Nazionale di Controllo delle Salmonellosi negli
Avicoli; PNAA corrisponde a Piano Nazionale Alimentazione Animale)
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Distribuzione dei sierotipi per tipo di campione animale

In tabella 11 e nel grafico 3 sono riportati i dati relativi ai ceppi isolati da animali declinati per specie (nella tabella 11 sono esclusi i dati riferibili a specie

non precisata e specie animale non attribuibile; nel grafico 3 anche i dati corrispondenti ad “altro sierotipo”, “sierotipo non identificato” e i sierotipi isolati
con una frequenza inferiore a 10).

Dal grafico 3 appare evidente come alcuni sierotipi sono isolati quasi esclusivamente o con maggiore frequenza in alcune specie animali (S. Dublin nel
bovino; S. Derby, S. Rissen, VMST nel suino). Altri, come ad esempio S. Typhimurium e S. Newport, vengono isolati comunemente da specie diverse. Tali
informazioni devono essere opportunamente valutate considerando che le specie sottoposte a campionamento sono in alcuni casi strettamente correlate
al motivo del sopraluogo (ad esempio nel caso del PNCS le specie di riferimento sono esclusivamente gli avicoli).

A tal proposito si noti che S. Infantis, pur essendo isolata con grandissima frequenza negli avicoli (condizioni riconducibile all’ampio numero di campioni
effettuati in ambito PNCS), é stata rilevata anche in altre specie, compreso suino, mammifero selvatico e bovino, indice di una grande adattabilita di
questo sierotipo.

Nel grafico 4 a ciascun sierotipo vengono associate le matrici di origine animale da cui sono stati isolati i ceppi appartenenti ai differenti sierotipi; sono
prese in considerazione solo le matrici pit frequenti, ovvero quelle che accolgono oltre I’87% delle osservazioni (sovrascarpe, feci, organo e tampone).

Dal grafico 4 si pud notare come S. Infantis, S. Cerro, S. Seftenberg e S. Kedougou siano pill frequentemente riconducibili alla matrice sovrascarpe, tipica
del PNCS.

Alcuni sierotipi sono isolati quasi esclusivamente o con frequenza significativa in organi; € il caso di S. Hessarek, isolata nella totalita dagli avicoli selvatici;
S. Abortusovis; S. Typhimurium e VMST legati maggiormente al comparto suinicolo; S. Dublin, caratteristica del bovino.
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Tabella 11. Sierotipi appartenenti a specie enterica subspecie enterica isolati da campioni animali declinati per specie

S. Infantis 12 176 1 22 1 1 1 8 228
S. Kentucky 137 30 3 172
S. Typhimurium 7 7 33 1 2 9 2 1 41 103
S. Enteritidis 55 17 1 2 18 6 102
VM di S. Typhimurium 2 4 22 2 21 1 72
20

S. Abortusovis 1 59 60
S. Bredeney 45 2 1 1 4 58
S. Livingstone 6 24 2 6 2 41
S. Dublin 41 41
S. Derby 3 1 2 4 6 7 13 36
S. Hessarek 1 24 1 9 35
S. Thompson 9 16 1 29
S. Senftenberg 4 5 1 16 26
S. Mbandaka 3 7 1 1 21
S. Kedougou 2 9 1 1 1 14
S. Cerro 11 1 12
S. London 2 2 2 1 5 12
S. Rissen 5 1 5 11
S. Newport 2 1 1 5 2 11
S. Veneziana 3 1 4 2 10
S. Agona 3 2 1 2 1 9

S. Brandenburg 2 2 4

S. Give 1 1 1 3

Altro sierotipo 32 17 22 3 14 9 3 7 25 44 190
NON IDENTIFICATO 3 20 1 2 2 32
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Grafico 3 Sierotipi appartenenti a specie enterica subspecie enterica isolati da campioni animali declinati per specie
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Grafico 4 Sierotipi appartenenti a specie enterica subspecie enterica isolati da campioni animali declinati per matrice
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Distribuzione dei sierotipi per tipo di campione alimento

In tabella 12 e nel grafico 5 sono riportati i dati relativi ai ceppi isolati da alimenti declinati per specie
(in tabella 12 sono esclusi i dati riferibili a “specie non precisata” e “specie animale non attribuibile”,
nel grafico 5 anche i dati riferibili a “specie animale misto” e i sierotipi isolati con una frequenza
inferiore a 10).

Dai dati della tabella 12 e grafico 5 emerge che S. Infantis & prevalentemente isolata da alimenti di
origine avicola (come S. Enteritidis); cio nonostante & da segnalare che questo sierotipo € stato
evidenziato anche in alimenti di origine suina, bovina e settore ittico. Variante monofasica di S.
Typhimurium & isolata con maggiore frequenza da carne di suino; S. Typhimurium e S. Newport sono
invece isolate da alimenti che originano da specie diverse.

Nel grafico 6 a ciascun sierotipo viene associata la matrice alimentare da cui sono stati isolati i ceppi;
sono prese in considerazione solo le matrici piu frequenti, ovvero quelle che superano il 92% delle

osservazioni (carne, carcassa, prodotti a base di carne, spugnetta e prodotti della pesca molluschi).
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S. Infantis 465 11 4 4 21 4 11 1 523
VM d,l S i 1 138 16 4 1 3 2 22 4 191
Typhimurium

S. Derby 2 140 6 6 5 4 2 11 1 177
S. Bredeney 95 16 1 13 16 9 4 5 2 161
S. Typhimurium 29 8 14 1 1 1 6 2 3 1 67
S. Rissen 1 49 1 3 4 1 2 2 63
S. Enteritidis 24 11 1 6 42
S. Brandenburg 1 28 3 1 1 3 37
S. Newport 12 2 5 2 14 1 37
S. London 22 1 2 3 30
S. Dublin 1 27 1 29
S. Give 2 22 2 1 27
S. Anatum 8 1 15 24
S. Agona 3 7 1 1 10 22
S. Kentucky 8 1 1 1 1 2 14
S. Livingstone 1 5 1 7

S. Kedougou 5 1 6

S. Veneziana 1 5 6

S. Mbandaka 2 3 5

S. Cerro 1 2 3

S. Thompson 2 2

S. Senftenberg 2 2

S. Abortusovis 1 1

S. Hessarek 1 1

“NON 11 10 1 1 1 1 25
IDENTIFICATO-

Altro sierotipo 25 48 11 19 17 3 9 3 7 3 8 5 159

Tabella 12. Sierotipi appartenenti a specie enterica subspecie enterica isolati da campioni di alimento declinati per specie
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Grafico 5 Sierotipi appartenenti a specie enterica subspecie enterica isolati da campioni di alimento declinati per
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Grafico 6 Sierotipi appartenenti a specie enterica subspecie enterica isolati da campioni di alimento declinati per
matrice
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Distribuzione dei sierotipi per tipo di campione mangime

In tabella 13 sono riportati i dati relativi ai ceppi isolati da "mangime" declinati per le tre
sottocategorie: mangime dedicato ad animali d’affezione, mangime semplice e mangime composto;
la matrice in cui pit frequentemente e stata isolata Salmonella é relativa a mangime semplice. Sono
stati isolati in tutto 79 ceppi appartenenti a diversi sierotipi, in calo rispetto al 2017 (113).

| sierotipi isolati con maggior frequenza risultano essere S. Agona, S. Livingstone, S. Seftenberg e S.
Infantis.

In tabella 14 i dati sono organizzati per motivo sopraluogo; si osserva che la maggior parte dei ceppi
(42%) sono stati isolati nell’lambito del Piano Nazionale Alimentazione Animale, in netto aumento
rispetto al 2017 (27%).

Osservando i dati sui sierotipi isolati nel’lambito del PNAA (tabella 15), e confrontandoli con quelli
riportati in tabella 13, si pud notare come la distribuzione dei sierotipi nell’ambito PNAA, con una
lieve differenza per S. Enteritidis, sia essenzialmente sovrapponibile a quella degli isolati
genericamente riconducibili a matrice mangime (quindi indipendentemente dal motivo
accertamento).

rerre G MANGIME ANIMALI
Sierotipi D' ONE MANGIME COMPOSTO | MANGIME SEMPLICE Totale

Agona 1 3
Livingstone 1
Senftenberg

N
o
N
»

S.

S.

S.

S. Infantis

S. Ohio

S. Mbandaka 1
S. Brandenburg

S. Anatum

S. Braenderup

S. Typhimurium

S. Tennessee 1
S. Enteritidis

S. Bovismorbificans 1
S. Muenster 1

S. Schwarzengrund
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.
S.

P NEPNNNWWOOND

Oranienburg
Jerusalem
Agbeni
Cerro

Carno
Kentucky
Orion
Liverpool
Havana

R R R R R R R R R R R

Amsterdam
Veneziana 1
Dessau
Kedougou
Isangi
-NON IDENTIFICATO-
Totale | 2 | 12 | =

ORr R R R RRRRRRRRRRRRERNNNNNNWDO OO

A )

]
o

Tabella 13. Sierotipi da campioni di mangime declinati per macrocategoria
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Motivo sopraluogo N ceppi notificati
PIANO NAZIONALE ALIMENTAZIONE ANIMALE 33
PIANO MONITORAGGIO/CONTROLLO 16
REGIONALE/LOCALE

AUTOCONTROLLO: ALTRO 13
AUTOCONTROLLO: SETTORE ALIMENTARE 4
ALTRO 3
RICERCA 2
AUTOCONTROLLO: PIANO NAZIONALE DI 5
CONTROLLO DELLE SALMONELLOSI NEGLI AVICOLI

- NON NOTO - 6
Totale complessivo 79

Tabella 14. Ceppi notificati riferibili a mangime declinati per motivo sopraluogo

N ceppi notificati

Sierotipo PNAA

.Agona

. Senftenberg
. Enteritidis

. Infantis

. Mbandaka

. Livingstone

. Typhimurium
. Bredeney

. Derby

. Brandenburg
. Kedougou

. Cerro

Totale

Ol v un v unouvuoun onv on on
R RrlRrRRIMNN W WSOV

w
\©

Tabella 15. Ceppi notificati riferibili a mangime motivo sopraluogo Piano Nazionale Alimentazione Animale



Distribuzione dei sierotipi per tipo di campione ambiente

Nel grafico 7 vengono riportati i sierotipi isolati da campioni ambientali. Per questa tipologia di
campione sono stati notificati 76 ceppi; la maggior parte di essi sono identificati come S. Enteritidis
e S. Infantis.

Dalla Tabella 16 (numero di ceppi notificati per motivo sopraluogo) si osserva che la maggior parte
dei campioni sono stati collezionati nell’ambito del Piano Nazionale di Controllo delle Salmonellosi
negli avicoli (controllo ufficiale o autocontrollo).

Osservando la Tabella 17, che riporta i dati declinati per IZS che ha registrato il dato, si osserva che
gran parte di questi hanno origine da IZS della Lombardia e dell’Emilia Romagna; si tratta di ceppi
collezionati in aziende zootecniche e con motivi sopraluogo differenti.

S. Rissen

S. Dublin

S. Mishmarhaemek
S. Havana
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S. Brandenburg

S. Stanley

S. Bredeney

S. Livingstone

S. Typhimurium
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S. Kentucky

S. Thompson

S. Infantis

S. Enteritidis

o
(%]
[y
o
[y
(%]
N
o
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Grafico 3 Sierotipi appartenenti a specie enterica sub specie enterica isolati da campioni ambientali
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Motivo sopraluogo N ceppi notificati
PNCS 22
ALTRO 13
AUTOCONTROLLO: PNCS 13
DIAGNOSTICA 12
AUTOCONTROLLO: ALTRO 4
PIANO CONTROLLO ALIMENTI 4
PIANO MONITORAGGIO/CONTROLLO

REGIONALE/LOCALE 3
RICERCA 2
AUTOCONTROLLO: SETTORE ALIMENTARE 2
INDAGINE IN CASO DI TOSSINFEZIONE ALIMENTARE 1
Totale complessivo 76

Tabella 16. Ceppi notificati riferibili ad ambiente declinati per motivo sopraluogo

1ZS N ceppi notificati
IZS ABRUZZO E MOLISE - TERAMO 6
IZS DELLE VENEZIE - PADOVA 6
IZS LAZIO E TOSCANA - ROMA 7
IZS LOMBARDIA ED EMILIA ROMAGNA - BRESCIA 36
IZS PIEMONTE, LIGURIA E VALLE D'AOSTA - TORINO 16
IZS UMBRIA E MARCHE - SEZ. PERUGIA 1
IZS UMBRIA E MARCHE - SEZ. MACERATA 4
Totale complessivo 76

Tabella 17. Ceppi notificati riferibili ad ambiente declinati per laboratorio di origine



Distribuzione dei sierotipi per tipo di campione acqua

In tabella 18 sono riportati i dati relativi ai ceppi isolati da acqua declinati per le quattro

macrocategorie: acqua di acquario, acqua superficiale, acqua potabile, acqua di mare e non noto.

Sono stati isolati in tutto 23 ceppi appartenenti a diversi sierotipi.

In tabella 19 sono riportati i ceppi isolati da acqua distribuiti per motivo sopraluogo, che risulta

essere nel 55% dei casi “Piani di controllo/monitoraggio regionale/locale”. Osservando la tabella 20,

dove i dati sono organizzati per IZS che ha registrato il dato, si osserva che si tratta di ceppi notificati

da quattro laboratori ma in particolare da IZS della Sicilia e IZS Lombardia ed Emilia Romagna.

Sierotipi

- NON
NOTO -

ACQUA
ACQUARIO

ACQUA
MARE

ACQUA
POTABILE

ACQUA
SUPERFICIE

nVniunm n n v~u nv v ,»mu v nm nu v v nu n

.Veneziana
. Typhimurium

Cerro

. Coeln

. Agama

. Stanleyville

. Infantis

. Newport

. Derby

VM di S. Typhimurium
. Heidelberg

. Abony

. Senftenberg
. Thompson

. Give

. Zaiman

. Brandenburg
. Bredeney

. Livingstone

. Eboko

. London

. Wien

. Muenchen

. Napoli

. Kapemba

. Kottbus
-NON IDENTIFICATO-

1

1

1
10

N P RN

3

16

NN R W b 01O

[EY

R R

P R RPRRPRRPRRPRPRIPRPPRPRRPRPRPRPRRPRRPRNNWWWD™SG OO

Totale

12

1

20

50

2]
=)

Tabella 18. Sierotipi da campioni di acqua declinati per macrocategoria
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Motivo sopraluogo N ceppi notificati

PIANO MONITORAGGIO/CONTROLLO

REGIONALE/LOCALE 47
AUTOCONTROLLO: ALTRO 23
PIANO CONTROLLO ALIMENTI 12

AUTOCONTROLLO: PIANO NAZIONALE DI

CONTROLLO DELLE SALMONELLOSI NEGLI

AVICOLI

RICERCA

ALTRO

Totale complessivo 86

Tabella 19. Ceppi notificati riferibili ad acqua declinati per motivo sopraluogo

1ZS N ceppi notificati
IZS DELLA SICILIA - PALERMO 1

IZS LOMBARDIA ED EMILIA ROMAGNA -

BRESCIA 32

IZS PIEMONTE, LIGURIA E VALLE D'AOSTA -

TORINO 1

I1ZS UMBRIA E MARCHE - SEZ. MACERATA 52
Totale complessivo 86

Tabella 20. Ceppi notificati riferibili ad acqua declinati per laboratorio di origine



Dati relativi alla distribuzione dei profili MLV A

In questa sezione vengono riportate le frequenze di distribuzione dei profili MLVA relativi a S.
Typhimurium, variante monofasica di S. Typhimurium e S. Enteritidis.

Nel gestionale Entervet sono riportati i profili MLVA per un totale di 458 ceppi di cui 132 riferibili a
S. Typhimurium, 196 a variante monofasica di S. Typhimurium e 130 a S. Enteritidis.

In tabella 21 vengono indicati i laboratori cui sono riferibili i ceppi con profilo MLVA registrato nel
gestionale.

1ZS | S. Enteritidis | S. Typhimurium | VMdi S. Typhimurium | Totale
IZS LOMBARDIA ED EMILIA ROMAGNA - BRESCIA 69 76 93 238
IZS DELLE VENEZIE - PADOVA 25 33 49 107
IZS UMBRIA E MARCHE - SEZ. PERUGIA 5 10 25 40
IZS DEL MEZZOGIORNO - PORTICI 4 12 16 32
IZS ABRUZZO E MOLISE - TERAMO 27 27
IZS UMBRIA E MARCHE - SEZ. MACERATA 1 13 14
Totale 130 132 196 458

Tabella 21. Isolati per cui e disponibile profilo MLVA declinati per sierotipo e laboratorio di origine

Profili MLVA ceppi di S. Enteritidis

Nel 2018 sono stati identificati 130 diversi profili MLVA di S. Enteritidis; di questi 11 profili con

frequenza pari a 1; 2 profili comuni al massimo a due ceppi e 11 con frequenza maggiore o uguale
atre.

In tabella 22 sono riportati i profili MLVA identificati per i ceppi di S. Enteritidis comuni a due o piu
isolati declinati per specie cui sono riferibili gli isolati.

Uno dei profili identificati con maggiore frequenza (3-10-5-4-1) € il medesimo del ceppo contenuto
nel vaccino commercializzato in Italia nel 2018 con il nome commerciale “Gallivac SE”, mentre i
profili 2-11-7-3-2 e 2-10-12-5-1 sono stati associati ad un focolaio che ha coinvolto polli riproduttori
e galline ovaiole.

Dei profili riportati (tabella 22), solamente il 2-9-7-3-2 corrisponde a profili identificati in casi di
multi-country outbreaks da parte di EFSA/ECDC.
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orofilomival GAWNA [ | MAMMIFERO POLLO Avicoll ALTRE Z'g::;:gx rotale
OVAIOLA SELVATICO | RIPRODUTTORE | GENERICI | SEPECIE | '

2-10-7-3-2 16 3 1 1 2 9 32
3-10-5-4-1 13 1 4 18
211-7-3-2 3 4 13
2-10-12-5-1 3 1 2 4 10
3-11-5-4-1 9 9
2-9-7-3-2 6 1 1 8
2-9-7-3-1 7 7
2-11-11-5-1 3 3 6
3-9-54-1 1 2 1 1 5
211-6-3-1 4 4
312-5-4-1 1 2 3
3-7-551 2 2
1-10-7-3-2 2 2
Totale | s | 23 | 12 3 2 2 26 119

Tabella 22. Profilo MLVA degli isolati di S. Enteritidis declinati per specie cui sono riferibili i ceppi

Profili MLVA ceppi di S. Typhimurium e variante monofasica di S. Typhimurium

Per quanto riguarda S. Typhimurium sono stati identificati 132 diversi profili di cui 65 con frequenza

pari ad 1; 9 profili comuni al massimo a due ceppi e 11 comuni a 3 o piu ceppi; in tabella 23 sono

riportati i profili MLVA identificati per i ceppi di S. Typhimurium comuni a 3 o piu ceppi declinati per

specie cui sono riferibili gli isolati.

. SPECIE NON NOTA/ | ALTRE
Profilo MLVA BOVINO | SUINO | COLOMBO | CINGHIALE | QUAGLIA Totale
NON ATTRIBUIBILE | SPECIE
2-23-13-11-0212 7 4 1 12
2-15-8-12-0212 4 2 6
3-15-11-NA-0311 2 2 1 5
2-17-8-10-0012 3 1 4
2-20-9-7-0212 1 3 4
3-14-15-14-0311 2 1 3
3-14-17-14-0311 2 1 3
2-18-5-6-0112 3 3
2-22-5-14-0112 3
2-18-8-10-0012 2 3
2-9-21-9-0312 2 1 3
Totale 15 2 4 3 3 14 8 49

Tabella 23. Profilo MLVA degli isolati di S. Typhimurium comuni a tre o piu ceppi declinati per specie cui sono riferibili

gli isolati

Per quanto riguarda variante monofasica di S. Typhimurium, sono stati identificati 196 diversi

profili, di cui 34 con frequenza uguale a 1; 24 profili comuni al massimo a 5 ceppi; 8 identificati con

una frequenza compresa tra 6 e 8 e 4 profilicomuni a 9 o piu ceppi.
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In tabella 24 sono riportati i profili MLVA identificati per i ceppi di variante monofasica di S.

Typhimurium comuni a 6 o piu ceppi declinati per specie cui sono riferibili gli isolati.

Profilo MLVA

SUINO

BOVINO

BUFALO

MOLLUSCO
BIVALVE

POLLO

GALLINA
OVAIOLA

BROILER

ITTICA

MAMMIFERO

Totale

3-11-9-NA-0211
3-11-10-NA-0211
3-12-11-NA-0211
3-13-12-NA-0211
3-13-8-NA-0211
3-14-9-NA-0211
3-12-9-NA-0211
3-11-11-NA-0211
3-13-10-NA-0211
3-12-8-NA-0211
3-13-9-NA-0211
3-13-11-NA-0211

P NN PO ON
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NN R D

1

1

12

=
o

OO N N 0000w O

Totale

46

14

2

2
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1

1 1|

1|
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Tabella 24. Profilo MLVA degli isolati di variante monofasica di S. Typhimurium comuni a sei o piu ceppi declinati per
specie cui sono riferibili gli isolati

32



Conclusioni

| dati relativi agli approfondimenti sulle caratteristiche degli isolati di Sa/monella da matrici di origine
veterinaria corredati da alcune informazioni di tipo epidemiologico hanno permesso di avere un
qguadro generale dei principali ceppi circolanti in specifici contesti nel 2018.

Si raccomanda di tenere sempre in considerazione, nell’osservare i dati, che essi sono il risultato di
un sistema di notifica basato su sorveglianza passiva e quindi & soggetto a fisiologiche fluttuazioni
nelle notifiche da parte dei laboratori partecipanti alla rete, come anche risente delle specifiche
attivita implementate dai laboratori stessi. L'evidenza di trend deve quindi essere opportunamente
contestualizzata.

Va tuttavia evidenziato che il sistema Enter-vet sta diventando di anno in anno una fonte sempre
piu importante di informazioni.

Il gestionale web-based disponibile dal 2017 ha infatti permesso di raccogliere dati qualitativamente
migliori rispetto agli anni precedenti, migliorando sensibilmente il livello di dettaglio delle
informazioni raccolte.

Il cambiamento nel sistema di raccolta di informazioni ha fatto tuttavia emergere alcune nuove
criticita, che il CRNS ha cercato di risolvere apportando modifiche al gestionale; nonostante cio,
alcune criticita rimangono anche per i dati 2018.

Durante il convegno Enter-vet 2019 (16 e 17 Ottobre 2019), sono state presentate due nuove pagine
del gestionale, per adesso ancora in ambiente di test, che verranno rese operative dal 2020. Queste
pagine si pongono come obiettivo il fornire all’'utente Enter-vet uno strumento per individuare e
correggere le criticita (errori) in modo autonomo di avere accesso a statistiche in tempo reale, cosi
da poter monitorare la situazione epidemiologica a livello locale.

Tale proposte sono da considerarsi il risultato di un importante impegno del CRNS atte a migliorare
la qualita dei dati raccolti attraverso il superamento delle criticita evidenziate e a fornire uno
strumento piu efficace dal punto di vista della sorveglianza epidemiologica a livello locale e
nazionale.

| dati raccolti con il nuovo gestionale potranno essere, previo accordo con i laboratori della rete,
condivisi anche nell'ambito dei flussi di dati internazionali, quali ad esempio nel contesto del
progetto "Molecular Typing" promosso da EFSA.

I CRNS con la costante collaborazione dei laboratori della rete Entervet si adoperera per ottimizzare
il sistema di raccolta di informazioni, cosi da rendere i dati disponibili piu facilmente interpretabili e
maggiormente informativi.
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