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Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente

Varroosi e nosemosi

Antonio Nanetti antonio.nanetti@crea.gov.it
CREA – Centro di ricerca Agricoltura e Ambiente

Corso di formazione: «Intervento di 
aggiornamento annuale per tecnici apistici»

Legnaro (PD), 26 gennaio 2019
Conegliano Veneto (TV), 9 febbraio 2019
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Ciclo biologico della varroa

Periodo foretico

Riproduzione
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Dinamica di popolazione
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Raddoppio mensile

Febbraio 10 50 100
Marzo 20 100 200
Aprile 40 200 400

Maggio 80 400 800
Giugno 160 800 1600
Luglio 320 1600 3200
Agosto 640 3200 6400

Settembre 1280 6400 12800

Numero di varroe
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Invenzione degli scacchi
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Esponenziale e lineare
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Esponenziale e lineare
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Crescita di >100 volte in una stagione
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Strategia di intervento
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Lotta guidata

Presupposti

Infestazioni uniformi

Libertà d’intervento

Capacità di valutare la soglia di intervento

1
2
3
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Variabilità delle infestazioni invernali

1
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Variabilità delle infestazioni tardo primaverili
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Variabilità delle infestazioni estive

1
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Variabilità delle infestazioni estive
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Interventi in periodi obbligati
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Metodi di stima proposti

Lavaggio con acqua saponosaZucchero a velo

Mortalità naturale
Trattamento delle varroe presenti sulle api

3
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Come valutare la mortalità delle varroe

Foglio diagnostico

3
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Relazione infestazione-mortalità
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Relazione infestazione-mortalità

Svizzera, ottobre
Mortalità vs infestazione

r = 0,85

3
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Relazione infestazione-mortalità

Valore diagnostico della rilevazione della mortalità naturale delle varroe

y = 116,57x + 227,83

R2 = 0,5654
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Mortalità vs infestazione

r = 0,75
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Stima dell’infestazione con la mortalità naturale?

y = 90,865x + 1579,1
R² = 0,774
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r = 0,880
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Stima dell’infestazione con lo zucchero a velo?

3
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Metodo dello zucchero a velo inefficace

y = 166,95x + 4747,9
R² = 0,040
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Fonti d’errore: campionamento
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2013
Average = 169.1 (+/- 7.8), s.d. =  32.23

A. Nanetti - Varroosi e nosemosi 24



24/01/2019

9

Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente

Fonti d’errore: recupero delle varroe

2013
Recovered 80.5% of total mites

R² = 0,940

2014
Recovered 83.9% of total mites

R² = 0,980
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Mites recovered with the confectionary sugar 
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Nessun metodo è affidabile

MEDIA ESTIMATORE INFESTAZIONE MEDIA 95% P.I. 95% P.I. INFERIORE 95% P.I. SUPERIORE
GIUGNO-LUGLIO 2013

ZUCCHERO A VELO 6 5750 13943 -1222 12721
LAVAGGIO 7 5750 14185 -1343 12842
MORTALITA’ GIORNALIERA 46 5750 6763 2368 9131
TRATTAMENTO VARROE FORETICHE 846 5750 4834 3333 8166

LUGLIO-AGOSTO 2014
ZUCCHERO A VELO 7 2317 6001 -683 5317
LAVAGGIO 8 2317 5557 -462 5095
MORTALITA’ GIORNALIERA 15 2317 4620 7 4627
TRATTAMENTO VARROE FORETICHE 308 2317 3052 791 3843

Infestazioni negative!

3
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Acido ossalico

Il più semplice acido bicarbossilico

Si trova normalmente come biidrato

A. Nanetti - Varroosi e nosemosi 27
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… e di molti altri alimenti
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Residui nel miele
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Gocciolamento: le prime prove italiane…
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… e quelle europee
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…e con temperature molto basse

One apiary divided into seven groups

Treatment by trickling (OA 4.2%, sugar 60%)

Wintertime, broodless colonies

Administrations in different dates

Temperature recordings
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Average (min-max) weekly temperature
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Efficacia media: 98.1%
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Un acido organico «forte»
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Un potente chelatore del calcio
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Modo d’azione: acidità o chelazione?
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Un modo d’azione basato sul pH

“I risultati dimostrano chiaramente che è la concentrazione dell’acido
ossalico ad essere critica per l’efficacia, invece che la quantità totale di 
acido ossalico usata”
I. Fries. Is the total amount or the concentration of oxalic acid critical for efficacy in varroa mite control?. Available from: 
https://www.researchgate.net/publication/242146092_Is_the_total_amount_or_the_concentration_of_oxalic_acid_critical_for_efficacy_in_v
arroa_mite_control [accessed Mar 20, 2017].
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Un vecchio confronto

Modo di somministrazione Acido ossalico Zucchero

Sublimazione 2 grammi -

Gocciolamento originale 4,2% 60%

Gocciolamento meno zucchero 4,2% 30%

Gocciolamento meno acido ossalico 3,2% 60%

Controllo non trattato - -

^3
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Efficacia

Meno zucchero Meno AOOriginale Sublimazione

*

* Significativamente inferiore

^3
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Umidità relativa bassa dopo le 
somministrazioni
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Ricristallizzazione dell’AO nelle soluzioni 
poco zuccherine
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Un sinergico igroscopico

“…l’acido ossalico non assorbe acqua dall’atmosfera a UR<86%, 
ma quando è miscelato al saccarosio lo fa a UR>69%”.
N. Milani, 2001

Synergic activity of sucrose
Varroa mortality (%)

42% UR 75% UR
OA alone 22,3 30,0

OA + sucrose 25,2 53,7a

Data: Milani, 2001

a In questo caso l’AO ha assorbito acqua dall’aria (UR%>69%)

A. Nanetti - Varroosi e nosemosi 42



24/01/2019

15

Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente

Relazione dose-effetto

AO 1,78 13,95 1,3 7,78

AO+coformulante 
igroscopico

1,41 2,85 1,28 2,26

CL50 CL90CL50 CL90

24 ore 48 ore
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Azione per contatto (non sistemica!)

Falsi colori

Giallo: bassa contaminazione
Rosa: forte contaminazione

Autoradiografia di acari varroa
Trattmento per gocciolamento con una soluzione 
marcata con 14C
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Le api disdegnano l’acido ossalico…

AO 4.2%
Saccarosio 60%Saccarosio 60%

A. Nanetti - Varroosi e nosemosi 45
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… ma finiscono per ingerirlo in parte
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E per quanto riguarda le api?

“Un trattamento con una soluzione al 3,5% di acido ossalico biidrato (AO), 
corrispondente alla dose di 175 μg/ape, causa effetti subletali in A. 
mellifera”.
Schneider et al., 2012

Corrispondente a 124 μg/ape di acido
ossalico

È una dose realistica?
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Esperimento estivo sulla farmacocinetica

10 20 30 40 50 60

Days post-treatment

1 settimana

La massima contaminazione nel breve 
periodo è stata di 12 μg/ape
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Contaminazione invernale
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Sublimazione
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Degradazione della soluzione zuccherina 
contenente AO

Soluzione di 5 mesi

Conservata a temperatura 
ambiente, alla luce
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Conservazione di lungo termine

Prandin L. et al. 2001 - A scientific note on long-term stability of a home-made
oxalic acid water sugar solution for controlling varroosis. Apidologie 32: 451–452
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Incremento dell’HMF

Bogdanov et al. 2001 - Storage of Oxalic Acid Sucrose Solution

A. Nanetti - Varroosi e nosemosi 52

Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente

HMF è tossico per le api

53

Segnali di tossicità con [HMF] = 30 mg/kg e tossicità molto evidente 
con [HMF] = 150 mg/kg (287 api morte su 500).
Mancano indicazioni per l’intervallo compreso 30 e 150 mg/kg, ma si 
segnala un ulteriore, gravissimo aumento di mortalità alimentando le 
api con [HMF] = 750 mg/kg (496 api morte su 500).

Jachimowicz e El Sherbiny (1975) 

A. Nanetti - Varroosi e nosemosi
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SPC di VarroMed

2. QUALITATIVE AND QUANTITATIVE COMPOSITION 
Active substances: 
Each ml contains: 
Formic acid 5 mg 
Oxalic acid dihydrate 44 mg (equivalent to 31.42 mg oxalic acid anhydrous) 

[AF] = 0.5%

[AO] = 3.1%

A. Nanetti - Varroosi e nosemosi 54
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SPC di VarroMed

2. QUALITATIVE AND QUANTITATIVE COMPOSITION 
Active substances: 
Each ml contains: 
Formic acid 5 mg 
Oxalic acid dihydrate 44 mg (equivalent to 31.42 mg oxalic acid anhydrous) 

[AF] = 0.5%

[AO] = 3.1%

AF: = 0.075g AF: = 0.225g
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Uso di acido formico secondo Hohenheim

15-20 g AF/giorno

10-12 g AF/giorno

Da: «Varroose-Bekämpfungskonzept Baden-Württemberg 2013», Universität Hohenheim

60% formic acid

2 trattamenti con 20-30°C di temperatura esterna.
Ridurre l’area di evaporazione a ¾ in arnia Zander a un corpo (Liebig-Verdunster or Nassenheider
professional).

Concentrazione terapeutica:
0,08 - 0,16 mg FA per litro d’aria

(Underwood & Currie, 2003)
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SPC di VarroMed

2. QUALITATIVE AND QUANTITATIVE COMPOSITION 
Active substances: 
Each ml contains: 
Formic acid 5 mg 
Oxalic acid dihydrate 44 mg (equivalent to 31.42 mg oxalic acid anhydrous) 

[AF] = 0.5%

[AO] = 3.1%

AF: = 0.075g AF: = 0.225g
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SPC di VarroMed

2. QUALITATIVE AND QUANTITATIVE COMPOSITION 
Active substances: 
Each ml contains: 
Formic acid 5 mg 
Oxalic acid dihydrate 44 mg (equivalent to 31.42 mg oxalic acid anhydrous) 

[AF] = 0.5%

[AO] = 3.1%

6.1 List of excipients
Caramel colour (E150d) 
Sucrose syrup
Propolis tincture 20% 
Star anise oil
Lemon oil
Citric acid monohydrate
Purified water 

Questi composti hanno 
minima solubilità in acqua

La concentrazione è importantissima, 
eppure non viene specificata

Perché aggiungere un acido debole?

Perché un colorante in un acaricida?
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SPC di VarroMed

2. QUALITATIVE AND QUANTITATIVE COMPOSITION 
Active substances: 
Each ml contains: 
Formic acid 5 mg 
Oxalic acid dihydrate 44 mg (equivalent to 31.42 mg oxalic acid anhydrous) 

[AF] = 0.5%

[AO] = 3.1%

6.1 List of excipients
Caramel colour (E150d) 
Sucrose syrup
Propolis tincture 20% 
Star anise oil
Lemon oil
Citric acid monohydrate
Purified water 

Questi composti hanno 
minima solubilità in acqua

La concentrazione è importantissima, 
eppure non viene specificata

Perché aggiungere un acido debole?

Perché un colorante in un acaricida?

“I saggi realizzati su un lotto recente di questo prodotto danno risultati 
superiori a 300 mg/kg di HMF.
Non conosciamo la concentrazione raggiungibile poichè il prodotto è 
nuovo e non possiamo verificare ancora la sua evoluzione”.

http://apinevada.com/noticias/135/nuevo-medicamento-varromed-y-alimentacion-de-las-colmenas/
(accessed 10 March 2018)
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VarroMed SPC

5-9 somministrazioni/anno

Incompatibile con la classica 
strategia formata da due trattamenti
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VarroMed SPC

5-9 somministrazioni/anno

Incompatibile con la classica 
strategia formata da due trattamenti
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Api-Bioxal: modalità d’uso

Sciogliere il contenuto di 
una busta da 35g in 500 ml 

di sciroppo
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Api-Bioxal: prova invernale

A. Nanetti - Varroosi e nosemosi 63
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Il giorno dei trattamenti
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Il gocciolamento…
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… e la sublimazione
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Efficacia di Api-Bioxal

Efficacia acaricida
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Qualità dello svernamento

Consistenza delle colonie all'uscita dall'inverno 
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Trattamento invernale con AO/glicerolo
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Inverno, interruzione naturale di covata
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SUBLIMAZIONE
UNA TECNICA SCONSIGLIABILE
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Contaminazione
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Giocatori d’azzardo

MULTIVARROX
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Vita spericolata
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Penetrazione Particelle (micrometri) 
Naso 7,0 – 11,0 

Faringe 4,7 - 7,0 
Trachea e primi bronchi 3,3 - 4,7 

Bronchi 2,1 - 3,3 
Estremi bronchi 1,1 - 2,1 
Alveoli primari 0,65 - 1,1 

Alveoli secondari 0,43 - 0,65 
 

Inalazione di microcristalli

G.C.Ceschel - "Impianti per l'industria farmaceutica”. Esculapio (1982), Pag. 463.
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Ciclo termico dell’acido ossalico

CRA-API Unità di Ricerca di Apicoltura e Bachicoltura

^3
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Sensibilità termica dell’acido ossalico

CRA-API Unità di Ricerca di Apicoltura e Bachicoltura

209,0°C Dopo raffreddamento

99,5°C 101,7°C

4 g

0 g

^3
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Prova di efficacia dei sublimatori

CRA-API Unità di Ricerca di Apicoltura e Bachicoltura

Sublimatori a gas
^3
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Prova di efficacia dei sublimatori

CRA-API Unità di Ricerca di Apicoltura e Bachicoltura

Sublimatori a gas
^3
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Prova di ingabbiamento invernale

Prova finanziata in parte da:
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Disegno della prova

 4 gruppi (N=15)
 A: Ingabbiamento breve (23 dd)
 B: Ingabbiamento intermedio (76 dd)
 C: Ingabbiamento lungo (93 dd)
 N: Regine non ingabbiate (control)

 Valutazione delle colonie PRE e POST-inverno

 Valutazione della presenza delle regine PRE y POST-inverno

 Conta delle varroe
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Ingabbiamento gruppi A, B e C

81

23/11/2016:
Colonie naturalmente senza covata.
Ingabbiamento al centro del glomere.

Puntine colorate in corrispondenza delle gabbie, che 
sono state spostate più volte in inverno per 
mantenerle al centro del glomere.
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Trattamento con Api-Bioxal

82

16/12/2016:
Liberazione regine gruppo A. 
Somministrazione Api-Bioxal per 
gocciolamento a tutte le colonie.
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Somministrazione per gocciolamento

Dose: 5 ml/favo con api
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Situazione ambientale
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Effetto sulla sopravvivenza delle regine

85

Tre regine morte per cause esterne:
- 2 perse durante i controlli (19N, 33N)
- 1 in catalessi (18C)

Gruppo
Durata 

ingabbiamento 
(dd)

Regine vive Regine morte* Regine totali

N 0 13 100,0% 0 0,0% 13
A 23 14 93,3% 1 6,7% 15
B 79 14 93,3% 1 6,7% 15
C 93 12 85,7% 2 14,3% 14

Totale - 53 93,0% 4 7,0% 57
* Mortalità non significativamente differente
(Test Chi2 (3, N=57) = 2,12; p = 0,549)
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Forza delle colonie al controllo post-invernale

86

N. api non significativamente differente
(Test Kruskal-Wallis: H(3, N= 53)= 5,398 p = 0,145)

Popolazione adulta al controllo finale

N
. a

pi

GRUPOS
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Covata nelle colonie al controllo post-
invernale

87

Area di covata al controllo finale

N
. c

el
le

GRUPOS

Superficie di covata non significativamente 
differente
(Test Kruskal-Wallis: H(3, N= 53)= 0,809 p = 0,847)
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La nuova domanda

Possiamo usare l’acido ossalico anche in estate?

... ma non raggiunge quelli riproduttivi 
(che in estate sono la maggior parte)

L’acido ossalico uccide gli acari 
foretici ...
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La nuova domanda

Possiamo usare l’acido ossalico anche in estate?

API TRATTATE
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La nuova domanda

Possiamo usare l’acido ossalico anche in estate?

VARROE

Perizin in sequenza

A. Nanetti - Varroosi e nosemosi 90
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La nuova domanda

Possiamo usare l’acido ossalico anche in estate?

Blocco della covata Tratt. per gocciolamento

+
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Inserire la gabbia in un favo
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Individuare la regina
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Prelevarla con cura
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Confinarla
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Bloccare l’uscita
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Aprire e trattare dopo 25 giorni
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Api-Bioxal: prova estiva

A. Nanetti - Varroosi e nosemosi 98

Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente

Effetto acaricida

Mortalità delle varroe
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Tollerabilità – A lungo termine

Popolazione adulta preinvernale
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Effetto della durata d’ingabbiamento
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Impatto sul benessere delle colonie

102

A fine agosto
Covata omogenea
Alimentazione delle larve
Api giovani
Cera nuova
Alveari con apparenza sana
Alta vitellogenina nell’emolinfa
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Impatto sul benessere delle colonie

103

A fine agosto
Covata omogenea
Alimentazione delle larve
Api giovani
Cera nuova
Alveari con apparenza sana
Alta vitellogenina nell’emolinfa

Pre Post Invernamento

Ingabbiamento:
colonie significativamente più popolate

A. Nanetti - Varroosi e nosemosi

Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente

Prove in Calabria (2011 e 2012)
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Effetto acaricida 2011

CS1

CS2

CTCT
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Effetto acaricida 2012

KR

RC

CTCT
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Mortalità delle regine

5%
5%

90%

Blocco+AO

Apicoltore

Vive

A. Nanetti - Varroosi e nosemosi 107

Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente

Trattamento “dell’apicoltore”
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Quale vantaggio per la varroa?

Vantaggio delle colonie trattate con l'interruzione di covata + ApiBioxal
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Trattamento estivo con acido 
ossalico/glicerolo ( Api-Bioxal 62 mg/ml) 
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Estate, ingabbiamento delle regine
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Un cambio di strategia?

111

Prova finanziata in parte da:
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Disegno della prova

 2 gruppi (N=15)
 T: Strategia Tradizionale (trattamento in inverno ed estate)
 A: Strategia Alternativa (trattamento in primavera e autunno)

 Trattamenti con:
 Api-Bioxal (gocciolamento, 5 ml/favo con api)
 Ingabbiamento regina

 Controlli
 Varroa (settimanale)
 Sciamatura (settimanale nel periodo critico)
 Colonie (trisettimanale)
 Miele (al momento del raccolto)

112A. Nanetti - Varroosi e nosemosi
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Piccolo album fotografico della prova

113A. Nanetti - Varroosi e nosemosi

Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente 114

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

22
/4

29
/4 6/
5

13
/5

20
/5

27
/5 3/
6

10
/6

17
/6

24
/6 1/
7

8/
7

15
/7

22
/7

29
/7 5/
8

12
/8

19
/8

26
/8 2/
9

9/
9

16
/9

23
/9

30
/9

7/
10

14
/1

0

21
/1

0

28
/1

0

4/
11

11
/1

1

18
/1

1

25
/1

1

2/
12

9/
12

16
/1

2

23
/1

2

N
um

er
o 

de
 a

be
ja

s

Dinámica de la población adulta
Api(A) Api(T) Interventi A Interventi T

C
L Api-Bioxal

C

L+Api-Bioxal

C

L+Api-Bioxal

C

L+Api-Bioxal

*
*

*

*

*: differenza significativa

N=15

N=14

N=13

N=12

N=15

N=14

* Differenza significativa

Dinamica della popolazione adulta

A. Nanetti - Varroosi e nosemosi



24/01/2019

39

Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente

Tendenza alla sciamatura

115

SCIAMATURA

SOSTITUZIONE

Colonie con celle reali

A. Nanetti - Varroosi e nosemosi

Dopo il 5/5: 
proporzioni 
sign. differenti
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Raccolto di miele nei due gruppi

116
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Mortalità delle varroe nei due gruppi
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Nosemosi delle api

Infezione delle cellule epiteliali del ventricolo causata da 
funghi del genere Nosema.

Sono suscettibili 
individui di ogni 
casta e sesso
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Due forme

Nosema apis Nosema ceranae

Nosemosi tipo A Nosemosi tipo C
Sintomatica e ben 

conosciuta
Esotica e asintomatica

Ritenuto originario di Apis cerana
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Difficile riconoscimento al microscopio

N. ceranae

N. ceranae

N. apis

N. apis

?

Nella pratica si usano tecniche di 
biologia molecolare
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Ciclo biologico di Nosema spp.

spora

germinazione
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Sintomi classici in api singole …

• Gonfiore addominale  
• Incapacità di volare
• Mortalità precoce

A
M

M
A

L
A

T
E

S
A

N
A

Non è Nosemosi tipo C
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… e nella colonia

Non è Nosemosi tipo C

• Diarrea interna e esterna
• Mortalità sul fondo
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Stagionalità

Non è Nosemosi tipo C

EVOLUZIONE DELLA NOSEMIASI (da Bailey, 1981)
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• Eventuale recrudescenza autunnale

• Picco primaverile
• Declino estivo
• Eventuale recrudescenza autunnale
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N. ceranae: stagionalità?

Distribuzione mensile dei campioni positivi per Nosema negli anni 1999-
2005 presso il Laboratory of Bee Pathology di Marchamalo (Spagna).

Nosema ceranae individuato in Spagna

Martín-Hernández, R., Meana, A., Prieto, L., 
Salvador, A. M., Garrido-Bailón, E., & Higes, 
M. (2007). Outcome of colonization of Apis 
mellifera by Nosema ceranae. Applied and 
Environmental Microbiology, 73(20), 6331-
6338.
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Ridotta specificità

4 days 6 days 8 days 10 days 12 days 14 days
1000

10000

100000

1000000

10000000

100000000

N
um

be
r 

of
 s

po
re

s 
pe

r 
ve

nt
ri

cu
lu

s

Time post infection

A. mellifera/N. apis

A. cerana/N. apis

A. Mellifera/N. ceranae

A. cerana/N. ceranae

Dati: I. Fries
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Ampio spettro d’ospite

Plischuk et al., 2009
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Altri possibili ospiti

Osmia bicornis
(Ravoet et al. 2014)

Osmia cornuta
(Ravoet et al. 2014)

Heriades truncorum
(Ravoet et al. 2014)

Andrena ventralis
(Ravoet et al. 2014)

Bombus brasiliensis
(Plischuk and Lange 2016) Polybia scutellaris

(Porrini et al. 2017)
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Aethina tumida e N. ceranae

Carico addominale individuale: 564 copie di N. ceranae

Prevalenza: 70%

Possibili infezioni mediate da A. tumida

131A. Nanetti - Varroosi e nosemosi

Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente

Fomiti ambientali

Le borre di gruccione possono 
contenere spore vitali
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Maggior virulenza di N. ceranae

Paxton et al., 2007

Ridotta longevità
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Api infette rientrano con difficoltà

Wolf S, McMahon DP, Lim KS, Pull CD, Clark SJ, et al. (2014) So Near and Yet So Far: Harmonic Radar Reveals 
Reduced Homing Ability of Nosema Infected Honeybees. PLoS ONE 9(8): e103989. 
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Divisione del lavoro alterata
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Più grave in paesi caldi

NORD

SUD

Higes et al. 2008
MIPAAF, 2009
Bacandritsos et al., 2010
Bromeshenk et al., 2010
Suwannapong et al., 2010
Soroker et al., 2011
Hatjina, 2011

Gisder et al., 2010
Stevanovich et al., 2011
Hedtke, 2011
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Sensibile alle basse temperature

The effect of freezing on N. ceranae spore viability is dramatic. Each bar represents 25 bees individually fed with 10 μl sugar suspension 
containing 1000 or 10,000 spores of either N. ceranae or N. apis. Spores were fed from fresh infections (fresh) or (using the same suspension) 
after one week in a refrigerator at +8 °C (refrig.) or in a deep freezer at −18 °C (frozen). (From Fries and Forsgren, 2009).

Spore fresche

Refrigerazione

Congelamento
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Sviluppa anche a temperature non ottimali 

Martín-Hernández et al., 2009
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Un caso pratico: 20 colonie…

21 aprile 
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…alcune molto forti…
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…e alcune ambigue
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…e alcune ambigue

Covata compatta

Nettare fresco

Cera nuova

Covata maschile
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…e alcune ambigue

Covata compatta

Nettare fresco

Cera nuova

Poche api

Assenza di api vecchie

Covata maschile
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Nosemosi di tipo C

In zone a clima temperato compaiono sintomi simili a quelli 
descritti per il CCD

Italia Spagna
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Dinamica del collasso
Higes, M., Martín-Hernández, R., Botías, C., Bailón, E.G., González-Porto, A.V., Barrios, L., del Nozal,M.J., Bernal, J.L., 
Jiménez, J.J., Palencia, P.G.,Meana, A., 2008. Hownatural infection by Nosema ceranae causes honeybee colony collapse. 
Environ. Microbiol. 10, 2659–2669. http://dx.doi.org/10.1111/j.1462-2920.2008.01687.x .
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Collasso invernale da N. ceranae

Nanetti A, Rodriguez-García C, Meana A, Martín-Hernández R, 
Higes M. 2015 - Effect of oxalic acid on Nosema ceranae
infection. Research in Veterinary Science 102: 167–172. 
http://doi.org/10.1016/j.rvsc.2015.08.003
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Collasso invernale da N. ceranae

Nanetti et al., 2015

Servono misure di controllo ecocompatibili
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Acido ossalico contro N. ceranae

Nanetti A, Rodriguez-García C, Meana A, Martín-
Hernández R, Higes M. 2015 - Effect of oxalic acid on 
Nosema ceranae infection. Research in Veterinary
Science 102: 167–172. 
http://doi.org/10.1016/j.rvsc.2015.08.003

Gocciolamento

Ottobre-novembre

50 ml, due volte a tre settimane di intervallo

Soluzione più diluita di quella in uso contro la varroa
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Acido ossalico contro N. ceranae

Nanetti A, Rodriguez-García C, Meana A, Martín-
Hernández R, Higes M. 2015 - Effect of oxalic acid on 
Nosema ceranae infection. Research in Veterinary
Science 102: 167–172. 
http://doi.org/10.1016/j.rvsc.2015.08.003

Gocciolamento

Ottobre-novembre

50 ml, due volte a tre settimane di intervallo

Soluzione più diluita di quella in uso contro la varroa
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Sostituzione della regina riduce la prevalenza

Botías C, Martín-Hernández R, Días J, 
García-Palencia P, Matabuena M, 
Juarranz A, Barrios L, Meana A, 
Nanetti A, Higes M. 2012 - The effect
of induced queen replacement on 
Nosema spp. infection in honey bee
(Apis mellifera iberiensis) colonies. 
Environmental Microbiology
14(4):845-59

Antibiotico

Sciroppo

Sostituzione spontanea della
regina

Api giovani di casa

Api vecchie esterne
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Prove su Api-Herb

http://www.chemicalslaif.it/wp/en/portfolio-view/api-herb-2/

Mangime complementare contenente estratti 
vegetali

• 50 ml/colonia
• 3 volte
• intervalli settimanali
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Prova preclinica di laboratorio

• 3 gruppi di 60 api non infette (in arnietta da 

laboratorio)

• somministrazione ad libitum (24 h):

•sciroppo con Api-Herb

•sciroppo (controllo negativo)

•sciroppo con antibiotico (controllo positivo)

• Infezione con 100 000 spore/ape

• Alimentazione con sciroppo per 10 giorni

• Conta delle spore al microscopio ottico
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Risultati della prova di laboratorio

0,10

3,01

5,57
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Prova in pieno campo in Sardegna

•Colonie con infezione spontanea

•Trattamenti primaverili

•2 gruppi da 11:

•Api-Herb

•controllo negativo

•Campionate api vecchie pre e post-trattamento

•Conta delle spore al microscopio ottico
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Risultati della prova in Sardegna
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Newman-Keuls post-hoc:
P = 0.037

Newman-Keuls post-hoc:
P = 0,893
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Prova in pieno campo (Spagna)

•Apis mellifera iberiensis

•Colonie con infezione spontanea

•Trattamenti primaverili

• 2 gruppi di 5 colonie:

• Api-Herb

• controllo negativo 

• prevalenza nei campioni pre e post-

trattamento, interni ed esterni

•PCR
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Risultati della prova spagnola
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Disinfezione materiale

 Contro N. apis
 impilare i favi da nido in melari sovrapposti
 interporre materiale assorbente impregnato con 150 ml di acido acetico
 esporre al sole per 8-10 giorni

 Ma contro N. ceranae?...
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Sporicidi contro N. ceranae

Composti efficaci:
- ammoniaca
- ipoclorito di sodio
- Micoplasma OFF TM (Minerva Biolabs)
- acido acetico

Rodríguez-García C., Cabbri R., Higes M., Meana A, Nanetti A., Lazzeri L., Martín-Hernández R. -
Sporicide evaluation of different substances against Nosema ceranae spores. Poster 7th EurBee
conference, 6-9 September 2016
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Grazie per l’attenzione
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